Zatacznik nr 1B — Opis techniczny

WYPOSAZENIE ELEKTRONICZNE

1. WYPOSAZENIE - typu SPA

Sprzt audiowizualny musi byze sobh kompatybilny:

1.1 Projektor SPA-1 (1 szt.):

system wywietlania: trzy panele LCD

wyswietlacz: 3 panele LCD 0,76" (19 mm), proporcja ®ak16:10

maksymalna rozdzielczé sygnatu wejciowego: 1920 x 1200 punktow

elektryczna regulacja ost@

wspotczynnik projekcji od 1,39:1 do 2,23:1

zmiana osi obiektywu — regulacja elektryczna, zakvepionie —5,0%, +60%, zakres w
poziomie +/-32%

zrodto swiatta: wysokoc$nieniowa lampa gciowa o mocy min. 280W
natzenieswiatta: tryb jasnéci lampy: wysoki min. 5000 Im, standardowy min.

3200 Im

wspotczynnik kontrastu (petna biel/petna ¢@enin. 2000:1

czestotliwos¢ skanowania obrazu: w poziomie od 15 kHz do 92 kiipjonie od 48 do
92 Hz

wejscie sygnatu wideo: NTSC, PAL, SECAM, 480/60i, 57/%80/60p, 576/50p,
720/60p, 720/50p, 1080/60i, 1080/50i; vee¢ HDMI: 1080/60p, 1080/50p, 1080/24p
system koloru: NTSC 3.58, PAL, SECAM, NTSC 4.43] R4, PAL-N, PAL 60
korekcja znieksztateetrapezowych: w poziomie i w pionie +/- 30 stopni

polski jezyk menu ekranowego

rodzaje z4cz wegcia/wyjscia: zgcze sygnatu wegiowego RGB /Y PB PR: 15-stykowe
Mini D-sub @enskie); zhcze wegciowe dwigku: mini jack stereo; ztze wejciowe
DVI: 24-stykowe DVI-D (Single Link), obstuga starrda HDCP; zjcze wejciowe
HDMI: 19-stykowe z4cze HDMI, obstuga standardu HDCP3&e wejciowe audio:
obstuga audio HDMI; gniazdadza HDBaseT: RJ45 4Play (obrazywikk, si€ lokalna,
sterowanie); zicze wejciowe wideo: BNC; wyjcie na monitor dla ztza INPUT A: 15-
stykowe Mini D-sub Zenskie); wygcie na monitor dla ztza INPUT B: 24-stykowe
DVID (Single Link), bez obstugi HDCP; 9-stykoweyeke D-sub (raskie) / RS232C,;
LAN RJ45, 10BASE-T/100BASE-TX; stereofoniczne grmiazaninijack, system zasilania
przez wtyk nagiciem statym 5 V

zasilanie nagcie przemienne 100-240V, od 4,3 Ado 1,8 A, 504@0

pilot zdalnego sterowania

kabel HDMi dt. 10m

akcesoria do monta w sufitach kasetonowych

1.2 Adaptacyjny wzmachniacz mocy SPA-2 (1 szt.):
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standardowy format rack 19”

moc: 2 x 300 W (THD+N < 0.04%, 1 kHz, 4¢€8 70/100V)

maksymalna moc na kanat: 600 W @ £,870/100V

wzmocnienie (tryb niskoimpedancyjny): 44 dB, $oi¢ niezbalansowane RCA; 32 dB,
wejscie zbalansowane Euroblock



Zatacznik nr 1B — Opis techniczny

wzmaocnienie (tryb 70V): 47 dB, wajie niezbalansowane RCA; 35 dB, vo¢
zbalansowane Euroblock

wzmocnienie (tryb 100V): 50 dB, wégje niezbalansowane RCA; 38 dB, vai¢
zbalansowane Euroblock

pasmo przenoszenia: 48 20 Hz — 20 kHz (+/- 0.5dB @ 1 W) 70/100V: jakp#-8Q
z filtrem goérnoprzepustowym 50 Hz

separacja kanatéw (przestuch): > 85 dB @ 1 kHZ dB @ 20 kHz

stosunek sygnatu do szumu: 100 dB (przy petnej zoeynionowej, wzony A)

kanaty wejciowe:2 niezbalansowane, 2 zbalanoswane

ztacza: stereo RCA, 3-pinowe Euroblock

impedencja wdgiowa: 10 K2 (RCA), 20 K2 (Euroblock)

maksymalny poziom wegiowy:20 dB (przy ustawieniu czuo 12dB)

czutas¢: -10 /-2 dBV, RCA inputs; 4 / 12 dBu, weje Euroblock (niska/wysoka czut)
wyjscia: 2

ztacza: 2-pinowy odwrocony Euroblock

konwertery A/D i D/A: 24-bit / 48 kHz

funkcje DSP: standardowy mikser, korekcjasgi@owa, 9-pasmowy PEQ, limiter
napkciowy peak/RMS, opfienie, zwrotnice, wyciszenie/odwrdcenie polaryzaa;
wyjsciu

krzywe gtagnikowe: ptaska, DS16, DS40, DS100, FS3B, 402, 80%12EX, RMU105
and RMU108

latencja: 1 ms (z dowolnego weja na wyjcie gtagsnikowe)

zasilanie nagrcie przemienne: 100 V — 240 V (x10%, 50/60 Hz)

gniazdo zasilania: standardowe IEC (C14)

zabezpieczenia: przeciwko wysokiej temperaturzerew na wyjciu, bardzo wysokiej
czestotliwasci (EHC), za niskiemu lub za wysokiemu nggu wegciowemu

ukiad chtodzenia: kontrolowany przez mikroprocegarienna pgdkos¢ wentylatora,
przeptyw powietrza od lewej do prawej

wejscie RJ-45 dla zdalnej kontroli ghoeosci przy wyciu kontrolerow strefowych CC-1
lub do podiczenia do CV41

wejscie USB do konfiguracji wzmacniacza przyyaiu oprogramowania, wyciszanie

1.3 Glasniki SPA-3 (9 szt.):

obcigzalnacsé: 40W

impedancja nominalna (poméaie transformatora):(3

skutecznéc (przy 1W/1m): 87 dB-SPL

srednica gténika minimum 250 mm

maksymalna wartg SPL (szum rgowy/1m/moc znamionowa): 103 dB-SPL, 109 dB-
SPL (wartd¢ szczytowa)

zintegrowany transformator wieloodczepowy

zakres cgstotliwosci: 80Hz — 16kHz

akcesoria do monta na sufitach kasetonowych

szeroka¢ promieniowania (punkt -6 dBrednio 1-4 kHz: 125° siiowa

Gtosniki powinny bezkolizyjnie wspotpracowa zastosowanym wzmacniaczem

mocy.
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1.4 Mikser SPA-4 (1 szt.):

standardowy format rack 19”

kanaty: 6 niezatienych we¢

wejscia: 6xMIC/Stereo Line+1x Low Line (mp3, iPod, laptitp.)
wyjscia: 1x Stereo + 1x REC + 1x Zbalansowane

regulacja tonow: na kade wegcie (bass, mid oraz treble)
zdalne sterowanie: mute

1.5 Mikrofon bezprzewodowy dokczny SPA-5 (2 kpl.):
Odbiornik (2szt.)

zasilanie: 12-15V DC; 1,25A

wyjscia: zbalansowane XLR, niezbalansowane 6,3mm TIS Jac
odbiornik: konwersja dwoch egtotliwosci heterodyny

paosrednia cestotliwosé: 10,7 MHz

antena: BNC

THD: <0,7%

czutas¢: 6 dBuV

odrzucenie obrazu: 36 dB

wyjscie audio (max.): 0 dB

materiat: zczenia — stal, panel — aluminium

Nadajnik dogczny (2 szt.)

zakres cgstotliwosci nosnika: 606 MHz - 621MHz
modulacja: FM

kanaty: 32

pasmo przenoszenia Audio: 45 Hz — 18 kHz
stosunek sygnat — szum: > 105 dB

wbudowana antena spiralna

moc nadajnika: 3 mW

zakres pracy do 60 m

wzér polarny: kardioidalny

materiat: aluminium

Mikrofony bezprzewodowe deczne i mikrofony bezprzewodowe nagtowne nausz
by¢ tego samego producenta.

1.6 Mikrofon bezprzewodowy nagtowny SPA-6 (4 kpl.):
Odbiornik (4 szt.)
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zasilanie: 12-15V DC; 1,25A

wyjscia: zbalansowane XLR, niezbalansowane 6,3mm TIS Jac
odbiornik: konwersja dwoéch egtotliwosci heterodyny

posrednia cestotliwosé: 10,7 MHz

antena: BNC

THD: <0,7%

czutas¢: 6 dBuV

odrzucenie obrazu: 36 dB

wyjscie audio (max.): 0 dB

materiat: z4czenia — stal, panel — aluminium
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Transmiter mocowany do paska (4 szt.)

zakres cgstotliwosci nosnika: 606 MHz - 621MHz
modulacja: FM

kanaty: 32

pasmo przenoszenia Audio: 45 Hz — 18 kHz
stosunek sygnat — szum: > 105 dB

antena ¥ fali

moc nadajnika: 3 mW

zakres pracy do 60 m

wejscia: 4 pionowe mini zicza XLR

materiat: tworzywo sztuczne

Mikrofon (4 szt.)

typ kapsuty: podobno do kondensatora
impedancja: 200

czutcs¢ -47dB

czestotliwos¢ 45Hz — 18kHz

ztacza: 4 pionowe mini ztza XLR
napkcia zasilania Phantom: 5V DC
diugai¢ kabla: 1m

kolor: cielisty

akcesoria: przednia szyba

Mikrofony bezprzewodowe nagtowne i mikrofony beawndowe dagczne musz
by¢ tego samego producenta.

1.7 Sterownik urzadzen zalgczany poborem pgdu SPA-7 ( 1 szt.)

max pgd obchzenia stykow przekanikbéw: 2,5A przy 230VAC,

blokada programowa jednoczesciovtaczenia obydwu kierunkéw,

czas przejczenia stykow przy zmianie kierunku: 1s,

zmiana kierunku przy pobraniu/zabraniu mocy zdzenia gtbwnego 0 mocy powsj
100w,

czas reakcji przekaikow ,,A” i ,B” na zmiang poboru mocy: 6s.

1.8 Statyw do mikrofonu SPA-8 ( 1 szt.)

metalowa konstrukcja na tréjnogu

teleskopowe ramie wysinika

regulacja wysoksri w zakresie min od 105 do 165 cm z rownoczesgulacy
wysiegnika min 60-100 cm

uchwyt do mikrofonu dynamicznego

1.9 Szafa RACK SPA-9 (1 szt.)
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wysokas¢ 24U, gebokas¢ 80 cm, szerokid 60 cm, wysok&t zewretrzna 120-130 cm
nosnos¢ szafy co najmniej 750 kg

otwory na przewody u gory i na dole

otwory wentylacyjne w drzwiach przednich, bokagiecach szafy.
zdejmowanéciany boczne

obustronny montadrzwi
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drzwi zamykane klamkz zamkiem

wewngtrz 4 szyny do monfal urzadzen RACK

ztacze uziemiajce

4 kotka i 4 stopki stabilizgpe

Szafa przeznaczona do mantairzdzen z obudovg w standardzie 19"
Przednie drzwi przeszklone, tylne stalowe, bolosta (zatrzaskowe)

1.10 Listwa przeciwprzepéeciowa SPA-10 ( 1 szt.)

min. 8 gniazd zasilagych z bolcem
mozliwos¢ montau w szafie RACK 19”
podiwietlany whcznik

bezpiecznik automatyczny

niepalna obudowa

przewdd dt. min. 300 cm

czestotliwos¢ znamionowa min. 50 Hz

* nominalny pgd wyladowczy 1,5-2,5kA
* maksymalny pd wytadowczy 6-7kA

2. WYPOSAZENIE - typu PIA

2.1. Pianino PIA-1:
Szeroké¢ 1400-1450 mm, wysoké 1000-1100 mm, gbokas¢ 450-480 mm. waga 55-60 kg.
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88 klawiszy

klawiatura waona z syntetycznego hebanu i syntetycznégiketoniowej, z mechnizmem
wychwytu

sze&ciopozioma czut& klawiatury

3 pedaly ekspresji

funkcja potpozycji pedatu

pedaty z funkgj: sustain sostenuto, soft, glide, style-start/stpnos¢
brak wbudowanego wwietlacza, maliwos¢ korzystania z w§wietlacza urzdzenia
mobilnego z dedykowanraplikach

przesuwna pokrywa klawiatury

wbudowany pulpit

polifonia 256

liczba gtoséw min. 692 + 29 zestawow perkusyjnyElXS

min 58 zdefiniowanych pogtosow

Intelligent Acoustic Control (IAC)

optymalizator stereofoniczny

tryb dualny

tryb podziatu klawiatury

min 470 akompaniamentow

min. dwa typy obszaréw palcowania do wyboru

min. 403 wgrane piosenki

funkcja nagrywania

min. 16sciezek

tryb lekcyjny

czterokrokowewiatta lekcyjne
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— metronom

— zakres tempa od co najmniej 5 do co najmniej 50MBP
— transpozycja dwunastooktanowa, zarowno we gk i w dot
— strgj instrumentu od 414,8 do 466,8 Hz ( wys@kdzwicku A)
— Audio to Score

— min. 2 wygcia stuchawkowe

— min. 1 wefcie mikrofonowe/liniowe

- wejscie/ wyjscie MIDI: INJOUT/THRU

— AUX IN (stereofoniczny Jack 3,5 mm)

- AUXOUT: L/L+R, R

- USB

— dwa wzmacniacze po min. 30W

— dwa gtgniki po min. 160 mm

— optymalizator akustyczny

— kolor: czarny

2.2. Stuchawki StU-1:
- Stuchawki nauszne
- Konstrukcja: zamkgta
- Typ przetwornika: dynamiczny
- Przetwornik: 40 mm
- Impedancja: 65 Ohm
- Poziom najzenia dwigku: 96 dB +3.5 dB
- Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 22,000 Hz
- Moc maksymalna: 1,600 mW
- Ztacze: 3.5 mm (1/8”) stereo jack
- Przegcidwka na jack 6.3 mm (1/4") stereo w komplecie
- Przewdd min. 3 m
- Waga: 300-340 g
- Kolor: czarny

2.3. Siedzisko do pianina SIE-1:
Prostolgtna tawa do pianina, podstawa wykonana z polerog@mEewna, w kolorze pianina,
siedzisko min. 30x55 cm z mlowoscig regulacji min 47 - 55 cm , wykonane z fatwo-
zmywalnego materiatu imitagego skag.

3. WYPOSAZENIE - typu KAM
3.1. Kamera cyfrowa KAM-1
Format nagrywania min. 1080p, obiektyw szerakoyi ogniskowa minimalna co najmniej
27mm, maksymalna co najmniej 750 mm. Zoom optyamynin. x28, cyfrowy do min. x330,
optyczna stabilizacja obrazu. Ekran LCD o petekj min. 2.5 cala. Wbudowany mikrofon.
Przetwornik obrazu CMOS typu 1/5,8 (3,1 mm), efektg liczba pikseli dla fotografii okoto
2,20 megapiksela (16:9); okoto 1,70 megapikseld)(4tla filmu okoto 2,20 megapiksela (16:9);
ogniskowa f = 1,9-57,0 mm. Sterowanie przesgtogtzne i automatyczne.gbznagé WiFi i
NFC, maliwos$¢ strumieniowania nazywo. Zigcze HDMI, gniazdo na Kkart pameci,
wbudowany akumulator, zasilacz w zestawie. Wbudgwgairojektor z emigj swiatta do co
najmniej 12 lumendw. Rozdzielcgo wyjsciowa co najmniej 640x360. Kamera z etui
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zamykanym na zamek.

3.2. Statyw STA-1 Tréjnazny pasujcy do kamery typu KAM-1. Regulowana wysdkad co
najmniej 55 cm do co najmniej 140 cm. Szybkozka utatwiagca monta i demonta kamery.
Dopuszczalne obgtenie min. 3 kg. Nogi trzysekcyjne.

4. WYPOSAZENIE - typu LAP

Laptop:
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Zainstalowany procesor:

— zgodny z architektarx86 i amd64,

— obstugujcy 64-bitowe systemy operacyjne,

— osiggajacy co najmniej 8300 punktow wsge wydajndciowym PassMark CPU Mark,
ktérego wyniki g publikowane na stronie https://www.cpubenchmatkcpe_list.php.

Pame¢ operacyjna — zainstalowane minimum 8 GB panRAM typu DDR4 lub nowszej,

laptop musi umdiwia¢ zainstalowanie przynajmniej 20 GB pagiiRAM.

Dysk twardy — zainstalowany dysk twardy typu SSpamog ztacza M.2 0 pojemmiei

podawanej przez producenta co najmniej 256 GB.dpaptusi mié mazliwos¢ podhczenia

dodatkowego dysku twardego za pomaticza SATA wewgtrz obudowy.

Naped optyczny — zainstalowana nagrywarka DVD+RW,gihmusi znajdowasic w

obudowie laptopa.

Czytnik paméci — laptop musi by wyposaony w zintegrowany w jego obudowie czytnik

kart pamgci obstugugcy co najmniej rodzaje kart SD, MMC i Memory Stick.

Karta graficzna — laptop musi bywyposaony w zintegrowa karte graficzry oraz

dedykowan karte graficzry z pamécia przynajmniej 2 GB w technologii GDDR5 lub

nowszej niewspotdzielare pamégcia operacyja komputera.

Laptop musi by wyposaony w wyswietlacz o parametrach nie gorszych wymienione

ponizej:

— przelgtna ekranu nie me by mniejsza ni 15,6 cala,

rozdzielczé¢ ekranu nie mze by mniejsza nt 1920 pikseli x 1080 pikseli,

wyswietlacz musi posiadamatowy antyrefleksyja powtoke,

wyswietlacz nie mae by wyposaony w panel dotykowy.

Karta dwickowa — laptop musi ywyposaony w zintegrowai karie dzwiekowa.

Gtlosniki — laptop musi by wyposaony w gtaniki stereo 0 mocy co najmniej 2 Widy,

ktore zostaty umieszczone weytrz obudowy laptopa.

Komunikacja sieciowa:

— laptop musi by wyposaony w kart sieciowy w standardzie co najmniej Gigabit
Ethernet,

— laptop musi by wyposaony w kart sieci bezprzewodowe]j dziajgp co najmniej w
standardzie 802.11 b/g/n/ac,

— laptop musi umdiwiac¢ tacznc¢ poprzez Bluetooth w wersji co najmniej 4.1.

Kamera — laptop musi Bywyposaony w kameg o rozdzielczéci co najmniej 720p, ktéra

musi by umieszczona wewgtrz obudowy laptopa.

Mikrofon — laptop musi b§wyposaony w mikrofon, ktéry musi byumieszczony

wewmgtrz obudowy laptopa.

Laptop musi by wyposaony przynajmniej w wymienione paigj porty komunikaciji:

- 2 porty USB 3.0,

— jeden port USB 3.1 Type-C Gen 1,
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— jeden port USB 3.1 Type-C Gen 1 z furkbBjiisplayPort,

— jeden port VGA D-sub,

— jeden port HDMI,

— jeden port Ethernet RJ-45,

— jedno zicze stuchawkowe, obstugige zestaw stuchawkowy z mikrofonem.

— Zasilacz — laptop musi zostdostarczony z dedykowanym dla niego zasilaczem
wyprodukowanym przez producenta laptopa.

- Klawiatura — laptop musi dywyposaony w klawiatug QWERTY z wydzielon klawiatui
numeryczag.

— Touchpad — laptop musi byvyposaony w touchpad wspiergy technologi multi-touch.

— Mysz komputerowa — laptop musi zastbostarczony wraz z przewodgwmysz
komputerovg wyprodukowan przez producenta laptopa.

— Waga — laptop nie nie wazy¢ wiecej niz 2.1 kg nie wliczajc wagi zasilacza i torby.

— Torba — laptop musi zostalostarczony wraz z toglprzeznaczondo jego przenoszenia
oznaczon logo producenta laptopa.

— System operacyjny — laptop musi z@sti@starczony z systemem operacyjnym Windows 10
Pro w wersji 64-bitowej. Zamawigy maze korzysta z licencji dla instytucji
edukacyjnych.

— Pakiet biurowy — laptop musi zostdostarczony z pakietem biurowym Microsoft Office
2016 Standard. Zamawigly maze korzysta z licencji dla instytucji edukacyjnych.

— Laptop powinien przynajmniej uzyskaastpujace certyfikaty:

- ENERGY STAR 6.1,
— RoOHS-compliant.

5. WYPOSAZENIE - typu UWF
* Urzadzenie musi umdiwia¢ drukowanie, kopiowanie, skanowanie oraz faksowanie
* Urzadzenie musi by wyposaone w kolorowy, graficzny ekran dotykowy.
* Urzadzenie musi obstugiwawielozadaniowséc.
» Urzadzenie musi obstugiwaaczna¢ przynajmniej poprzez nagtujagce porty komunikaciji:
port Ethernet,
karta sieci bezprzewodowej Wi-Fi 802.11b/g/n,
port USB 2.0,
port hosta USB do obstugi uidzer przendnych,
2 porty modemu RJ-11.
e Szybka¢ procesora — minimum 600 MHz.
e Zainstalowana parat operacyjna — minimum 128 MB.
e Zuzycie energii — maksymalnie 35W.
e Technologia druku — atramentowa, wymienne kaitrid tuszami, tusze niezintegrowane z
gtowica drukupca.
* Podajnik papieru musi migpojemnd¢ przynajmniej 250 stron i obstugiwaapier o
wymiarach nie mniejszych 15,9 mm x 355,6 mm.
*  Odbiornik papieru musi méeprzynajmniej pojemnig na 150 stron.
* Urzadzenie musi umdiwia¢ automatyczne drukowanie dwustronne.
* Urzadzenie musi umdiwia¢ drukowanie bez marginesow przynajmniej dla papreru
formacie A4.
e Jaka¢ druku — uradzenie musi zapewniavydruk przynajmniej w rzeczywistej jaka
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1200 dpi x 1200 dpi.

*  Predkos¢ druku w czerni — w trybie roboczym przynajmniej86/min, w trybie 1ISO
przynajmniej 22 str./min.

*  Predkos$¢ druku kolorowego — w trybie roboczym przynajmr8gjstr./min, w trybie 1SO
przynajmniej 18 str./min.

*  Cykl roboczy miesiczny w formacie A4 — przynajmniej 25000 stron.

* Typ skanera — skaner ptaski oraz automatyczny pdddpkumentéw umdiwiajacy
dwustronne skanowanie dokumentow o pojefuonoa przynajmniej 50 arkuszy.

* Optyczna rozdzielczo skanera — przynajmniej 1200 dpi.

* Maksymalny format skanowania — przynajmniej 215 mBb5 mm.

* Predkos¢ skanowania — przynajmniej 8 str./min. w rozdziekcz 200 dpi dla formatu A4.
*  Obstugiwane formaty zeskanowanych obrazéw — proynigj JPEG, TIFF i PDF.

» Skaner musi obstugiwtavysytanie zeskanowanych obrazéw na peezmail.

* Rozdzielczé¢ przy kopiowaniu dokumentow — przynajmniej 600 dpi.

*  Predkos¢ kopiowania w trybie roboczym — w kolorze przynajejr27 kopii/min., w trybie
czarno-biatym przynajmniej 30 kopii/min.

* Urzadzenie musi wspietavysytanie i odbieranie fakséw w kolorze.

e Urzadzenie musi by dostarczone wraz z przewodem zasdgm Ilub zasilaczem,
przewodem telefonicznym, przewodem USB oraz przenwo#thernet.

6. WYPOSAZENIE - typu KAS
» Kasa fiskalna w pecznej i ergonomicznej obudowie dedykowana dla ggolwvadacych
ruchomy sprzeda (przendng), lub tradycyjma, gdzie lada sklepowa ma ograniczon
powierzchng. Przenéna kasa fiskalna realiziga zapis kopii paragonu na elektronicznym
nosniku danych, zgodnie z wytycznymi Rozpguizenia Ministra Finansow. Kopia wydruku
zapisywana jest w sposob elektroniczny na karcieNs@liwos¢ wydruk do 10 000 paragonow
bez zasilania zewitrznego. Akumulator litowo-jonowy o pojemém min. 2Ah. Mazliwos¢
programowania autousypiania oraz aut@wyénie kasy, czyli czasuépienia lub wyhczenia
kasy, gdy jest nietywana. Poéwietlana klawiatura z wierzchmczesciag wykonan z silikonu
dla zabezpieczenia przed kurzem i zalaniencZ# komunikacyjne RS232 oraz USB, min.
2900 PLU, maliwos¢ zaprogramowania do min. 40 dziatow. Wydruk z sogblky co najmniej
15 linii/sekund@. Wyswietlacz LCD. Maliwos¢ odebrania do programu komputerowego
kazdego wydrukowanego paragonu natychmiast po jegonzakniu Wymiary szer. 90-100
mm, gt. 220-240 mm, wys. 50-60 mm.

7. WYPOSAZENIE - typu KOM
e Komputer musi b§ urzadzeniem typu All-in-One — podzespoty komputerowesmupy¢
umieszczone w jednej obudowie z ekranem zatkngm klawiatury i myszy komputerowej.
e Zainstalowany procesor:
» zgodny z architektyrx86 i amd64, obstugagy 64-bitowe systemy operacyjne, ggRpcy
co najmniej 7350 punktow wdeie wydajndciowym PassMark CPU Mark, ktorego wynilgi s
publikowane na stronie https://www.cpubenchmarkopet list.php.
* Pamkic¢ operacyjna — zainstalowane minimum 8 GB pairiRAM typu DDR4 lub nowszej,
komputer musi umdiwia¢ zainstalowanie przynajmniej 32 GB pa&niiRAM w przynajmniej
dwdch slotach paraci na ptycie gtéwne;.
* Dysk twardy — zainstalowany dysk twardy typu SSpamog zfacza M.2 0 pojemriei
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podawanej przez producenta co najmniej 256 GB. Kderpmusi mié mazliwos¢ podgczenia
dodatkowego dysku twardego za pomaticza SATA wewntrz obudowy.

* Naped optyczny — zainstalowana nagrywarka DVDxRW,gtamusi znajdowasic w
obudowie komputera.

e Czytnik pam¢ci — komputer musi lywyposaony w zintegrowany w jego obudowie
czytnik kart pamgci obstugugcy co najmniej rodzaje kart SD, MMC i Memory Stick.

» Karta graficzna — komputer musidbwyposaony w zintegrowas kart graficzn.

e Zainstalowany wiwietlacz:

przekgtna ekranu nie m@ by mniejsza ni 21,5 cala,

rozdzielcza¢ ekranu nie mze by mniejsza ni 1920 pikseli x 1080 pikseli,

katy widzenia nie mogby¢ gorsze ni +/- 89°,

kontrast wywietlacza nie mge by gorszy ni 1000:1,

wyswietlacz musi posiadamatowy antyrefleksyjg powtoke,

wyswietlacz nie mae by wyposaony w panel dotykowy.

» Karta ddwickowa — komputer musi lBywyposaony w zintegrowai karie dzwiekows
zgodry ze standardem Hight Definition Audio.

e Glosniki — komputer musi bywyposaony w gtagniki stereo 0 mocy co najmniej 2 W
kazdy, ktore zostaty umieszczone weytna obudowy komputera.

* Komunikacja sieciowa:

komputer musi by wyposaony w kart sieciong w standardzie co najmniej Gigabit Ethernet,
komputer musi by wyposaony w kart sieci bezprzewodowe] dziaap co najmniej w
standardzie 802.11 b/g/n/ac,

komputer musi umdiwiac¢ taczna¢ poprzez Bluetooth w wersji co najmniej 4.1.

* Kamera — komputer musi byvyposaony w kameg o rozdzielczéci co najmniej 1080p,
ktGra musi by umieszczona wewgtrz obudowy komputera.

* Mikrofon — komputer musi kywyposaony w mikrofon, ktory musi byyumieszczony
wewnmngtrz obudowy komputera.

* Komputer musi b§ wyposaony przynajmniej w wymienione poidj porty komunikaciji:
6 portow USB w standardzie co najmniej USB 3.1 Genl

jedno zhcze RJI-45 dla karty sieciowej,

jedno zhcze Display Port,

jedno zhcze stuchawkowe, obstugue zestaw stuchawkowy z mikrofonem.

* Obudowa — komputer powinien zostdostarczony wraz z podstawmazliwiaj aca
postawienie go na ptaskiej powierzchni. Dostarczoo@dstawa musi unitiwiaé regulacg
nachylenia komputera oraz regutagjysokaci.

e Zasilacz — komputer musi byvyposaony w zasilacz o mocy nie mniejszefdi50 W.

e Klawiatura — komputer musi Bydostarczony z tradycyjrklawiatug przewodovy
QWERTY, wyprodukowas przez producenta komputera.

« Mysz komputerowa — komputer musidoyostarczony z przewodavwnysz komputerovy
wyprodukowang przez producenta komputera.

» System operacyjny — komputer musi zéstastarczony z systemem operacyjnym Windows
10 Pro w wersji 64-bitowej. Zamawigly maze korzysta z licencji dla instytucji edukacyjnych.
» Pakiet biurowy — komputer musi zo&t@ostarczony z pakietem biurowym Microsoft Office
2016 Standard. Zamawigy maze korzysta z licencji dla instytucji edukacyjnych.

» Komputer powinien przynajmniej uzyskaastpujace certyfikaty:

ENERGY STAR 6.1,

TCO AIO Computer Certified,
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RoHS-compliant,
GREENGUARD certified.

8. WYPOSAZENIE - typu PRO

» system wywietlania: trzy panele LCD

* wyswietlacz: 3 panele LCD 0,596" (15 mm), proporcj&de®: 16:10

* maksymalna rozdzielczé sygnatu wejciowego: 1280 x 800 punktow

e wspotczynnik projekcji od 1,39:1 do 1,77:1

* zmiana osi obiektywu — regulacja elektryczna, zakngnimum w pionie — 5,0%, +60%,
zakres w poziomie +/-32%

» zrodio swiatta: wysokodinieniowa lampa gciowa 0 mocy min. 210W

* naktzenieswiatla: tryb jasnéci lampy: wysoki min. 2600 Im, standardowy min. Q9

* wspotczynnik kontrastu (petna biel/petna @éganin. 3000:1

» czestotliwos¢ skanowania obrazu: w poziomie od 19 kHz do 92 kifpjonie od 48 do
92 Hz

* wejscie sygnatu komputerowego: maksymalna rozdzidlcrng/swietlania: UXGA 1600
x 1200

* wejscie sygnatu wideo: NTSC, PAL, SECAM,480/60i, 576/=B0/60p, 576/50p,
720/60p, 720/50p, 1080/60i, 1080/50i; voxg HDMI: 1080/60P, 1080/50p

e system koloru: NTSC 3.58, PAL, SECAM, NTSC 4.43| P4, PAL-N

» korekcja znieksztat@etrapezowych: w poziomie i w pionie +/- 30 stopni

* polski jgzyk menu ekranowego

* rodzaje zicz wepcia/wyjscia: zhcze wejciowe RGB /Y PB PR: 15-stykowe Mini D-
sub genskie); mini jack stereo; gtze wejcia HDMI: zigcze 19-stykowe HDMI,
obstuga zabezpieca¢iDCP; zhcze wejciowe wideo: Gniazdo cinch (RCA)

» zasilanie nagkcie przemienne 100-240V, od 2,9 Ado 1,2 A, 50420

» pilot zdalnego sterowania

* kabel HDMi dt. 10m

» akcesoria do monta w sufitach kasetonowych

9. WYPOSAZENIE - typu EKR
» Ekran elektryczny o szeroka 240 cm (1 szt.):
» format 16:10
» sterowanie elektryczne f@enne oraz bezprzewodowe
* kompletny zestaw montawy nascianie lub suficie
» certyfikat CE oraz certyfikat trudnopakw M1/M2
e spos6b wysuwu ekranu tylni
» kolor obudowy ekranu biaty
» strona montau silnika w kasecie ekranu prawa

10. WYPOSAZENIE - typu POD

®*  Minimalne parametry jakie musi spetnia € podtoga interaktywna

*  Projektor
. Jasnéé

3200 Ansi Lumenow

. Rozdzielczé¢

800 x 600
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«  Zywotnai¢ lampy (tryb standard)

Wysoka¢ montau dla sugerowanego rozmiaru projekcji (2.7 m x 2
m)

0

4500 h

3.0m-35m

«  Whbudowane gitniki

e  Zasilanie e 230V
. Pobd6r mocy gdy uegizenie wyjczone e 0W
e Maksymalny pobor mocy e 260W

Tak

. Moc

. Kolor

mnow

Bialy

. Gniazda

MIC, LAN

«  System operacyjny

. Ethernet RJ45 . 1 szt.
. USB 2.0 . 2 szt.
*  Wyjscie Audio Jack 3.5 mm e 1szt.

Linux lub rownowany

. Procesor

AMD lub rownowany

. Dysk

SSD min 16GB

. Pamgé RAM

Min 2GB

*  Plyta gléwna

4 x USB 3.0, 1 x D-Sub, 1 x DV
D, 1 x HDMI, 1 x DisplayPort
1.2, 1 x DC-In Jack, 1 x 24 pin
ATX Power Connector

*  Lustrzane odbicie obrazu e Tak
. Mozliwos¢ projekcji centralnej (naérodkiem obrazu) e Tak
. Mozliwos¢ projekciji bocznej (nad kraselzia obrazu) e Tak
e Gniazdo audio w panelu zegtrznym ¢ Tak
. Gniazdo USB 3.0 w panelu zegirenym e 2szt.
. Gniazdo LAN w panelu zevetrznym e Tak
. Mozliwos¢ montau dosciany e Tak
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e  Oprogramowanie

. System operacyjny ¢  Linux lub réwnowany
. llos¢ animaciji *  Przynajmniej 90 GIER
. Obstuga za pomamilota e Tak

. Podziat gier na grupy e Tak

. Tryb automatycznego przgkzania gier e Tak

. Mata poliwynylowa e Tak

* Dostep do internetu

*  Typ przewodowej karty sieciowej e 10/100/1000 Mbit/s
+  Typ bezprzewodowej karty sieciowej * |EEE 802.11n/g//b
. Gotowy do padczenia internetowego e Tak

. Mozliwos¢ dodawania gier przez internet e Tak

. Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacii e Tak

. WiFi i Tak

11. WYPOSAZENIE - typu ZES
11.1. Mobilny zestaw nagténieniowy ZES-1:
Gtosnik z odtwarzaniem bezprzewodowym, skiadgjsk z podstawy zasilagej oraz gténika.
Podstawa z wbudowanym g@fokiem niskotonowym, wzmacniaczem i mikserem musipda
min. jedno wejcie mikrofonowe XLR na kanale 1. Z kolei na kanalenajdug si¢: jedno
wejscie instrumentowe, jedno wéeje stereo RCA i jedno wajie stereo 3,2 mm (1/8"). Oba
kanaty mag dwustopniowe wskaniki przesterowania i ofergjkontrok gtosnosci oraz
zaprogramowane ustawienia procesaonaicku ToneMatch, ktore nima dostosowado
wiasnych potrzeb. Na panelu tylnym znajdugejedno zbalansowane vggje liniowe 1/4"
(6,35 mm) i jedno stereofoniczne Wgie RCA.
Gtlosnik posiada sz& matych przetwornikdw zamontowanych pod precyzypkesionymi
katami w wgskiej, pionowej obudowie co gwarantuje rozchodzerielzwicku w zakresie
niemal 180 stopni w poziomie, @ki temu dwick pozostaje spojny nawet na kcach zasigu
systemu. Gknik posiada dwie konfiguracje, Zony w obudowie lub zamontowany do
obudowy na specjalnych adapterach na wy&dkif0-200cm (goéra ghmika).
11.2. Przewdd giénikowy ditugosci 5m PRZ-1.Konstrukcja: 110x0,15mm oraz 1x0,85mm,
rozr&nieniezyt do niskich oraz wysokichrednich tonéw, geometria: przewodniki wzajemnie
ze soly skrecone w celu eliminacji wkasnych interferencji. Rkoelnik z miedzi beztlenowe).
Podwodjna izolacja wykonana z PCV.
11.3. Mikrofon bezprzewodowy kczny MIK-1. Automatyczna synchronizacja kanatu i
automatyczny wybor estotliwosci. Konstrukcja PCB, metalowy korpus oraz dynamyczn
mikrofon z kapsu kardioidalry (inaczej zwana nerkowa). Zakregsotliwaosci nasnika min
610 MHZ-620MHZ, modulacja FM, pasmo przenoszen@di@w zakresie min. 45 Hz — 18
kHz, wbudowana antena spiralna. Moc nadajnika ddmmW.

12. WYPOSAZENIE - typu SER
Serwer:
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* Obudowa — przeznaczona do manitav szafie serwerowej RACK, o wysadad minimum
1U, umaliwiajgca monta wewmngtrz przynajmniej 8 dyskow SATA/SAS/SSD HotPlug w
rozmiarze 2,5 cala. Obudowa mustldostarczona wraz z ruchomymi szynami do szafy
serwerowej RACK umdiwiaj acymi wysuwanie i wsuwanie serwera w celach serwjgw
Obudowa musi posiadalodatkowy przedni panel zamykany na klucz w calbezpieczenia
dyskéw twardych przed wggiem. Obudowa musi ldyoznaczona znakiem firmowym
producenta serwera. Z tytu i z przodu obudowy musmjdowa sic kody serwisowe
umazliwiajgce otrzymanie informacji o stanie gwarancji ofero@go serwera oraz
zainstalowanych w oferowanym serwerze podzespotiwvzez stroa internetovy
producenta serwera.

» Plyta gtdbwna — ptyta gtdwna z mlawosciag zainstalowania minimum dwoch procesorow.
Ptyta gtbwna musi byzaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczoakiem
firmowym producenta serwera.

» Chipset — dedykowany przez producenta procesopaty w serwerach dwuprocesorowych,
wspierane systemy operacyjne: Windows, Linux, VMavar

* Procesory — zainstalowane co najmniej dwa procemgoygne z architektygx86 i amd64,
posiadajce co najmniej 12 rdzeni / 24atki kazdy, dedykowane do pracy z oferowanym
serwerem, o maksymalnym poborze mocy nigkezym ni 85 W kady. Oferowany serwer
musi umdaliwia¢ osigniccie wyniku nie mniejszego hil020 w técie
SPECIint_rate_base2006 dla dwdch procesoréw opuimikgm na stronie internetowej
http://www.spec.org. Na etapie oceny oferty zam@eiamusi mi€é mazliwos¢ sprawdzenia
wyniku testu SPECint_rate_base2006 dla oferowasegsera opublikowanego na stronie
internetowej http://www.spec.org w zakresie: praghta serwera, modelu serwera i
zainstalowanych procesoroéw w oferowanym serwerze.

» Pamg¢ operacyjna — zainstalowane przynajmniej 128 GBiparRAM w technologii DDR4
lub nowszej. Zainstalowane 4@ pameci musz wspierd technologie ECC i Dual Rank oraz
by¢ dedykowane dla oferowanego serwera. Oferowanyesgrawinien mié mazliwosé
rozszerzenia zainstalowanej paaiioperacyjnej do 500 GB. Na ptycie gtébwnej powinno
znajdowa sie przynajmniej 12 wolnych slotéw przeznaczonych altbudowy pangci
operacyjnej.

» Kontroler RAID — zainstalowany spitowy kontroler RAID, o parametrach nie gorszych ni

wspierane poziomy RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60,

obstuga dyskéw typu SATA, SAS, SSD, SED,

maksymalny transfer 12 Gb/s,

8 GB pamgci cache NV,

0 wspierane systemy operacyjne: Windows, Linux, VMavar

» Dyski twarde — oferowany serwer musihjostarczony z co najmniej 10 dyskami twardymi,
Z czego 8 powinno léyzainstalowanych w obudowie serwera, 2 powinny diystarczone
osobno w celu piniejszej wymiany. Oferowane dyski twarde muezeé parametry nie
gorsze ni:

0 pojemnd¢ podawana przez producenta: 600 GB,

o interfejs: SAS 12 Gbl/s,

o typ dysku: magnetyczny,

o predkos¢ obrotowa: 15000 obr./min.

0 obudowa dysku: Hot-swap dedykowana dla oferowaisegaera.

» Karty sieciowe — oferowany serwer powinier¢yyposaony przynajmniej w dwie karty
sieciowe o parametrach nie gorszych ni

o O O0OOo
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0 zintegrowana karta sieciowa z przynajmniej dwomigmoi RJ-45, pracgga w
standardzie Gigabit Ethernet lub lepszym, wspiességemy operacyjne: Windows,
Linux, VMware,

0 Kkarta sieciowa podezona za pomagcportu PCIl Express z przynajmniej czterema
portami RJ-45, pracaga w standardzie Gigabit Ethernet lub lepszym, mekodowana
przez producenta procesora, wspierane systemyaypeea\Windows, Linux, VMware.

» Karta graficzna — serwer powiniendwyposaony w zintegrowas kart graficzry, ktora
musi mi€ mazliwos¢ wyswietlania obrazu o rozdzielcga przynajmniej 1280 pikseli x 1024
pikseli.

» Karta zargdzapca — serwer musi Bywyposaony w niezaleng od zainstalowanego systemu
operacyjnego kagtzaradzapca, 0 parametrach nie gorszyctz:ni

o komunikacja poprzez dedykowany interfejs RJ45nmiee dzielt interfejsu z

wbudowanymi interfejsami sieciowymi, nie a@zmniejszy ilosci dostpnych
wbudowanych interfejséw sieciowych i karty siecipW€l Express,

podstawowe zaszlzanie serwerem poprzez protokét IPMI 2.0, DCMI, EBIMP,
VLAN tagging,

wbudowana diagnostyka,

wbudowane nakzizia do instalacji systemdéw operacyjnych,

dostp poprzez interfejs graficzny Web karty oraz zilpolece,

mozliwos¢ zaradzania poprzez bezfr@dnie podiczenie kablem do dedykowanego
ztgcza USB,

0 monitorowanie temperatury orazzgia energii przez serwer w czasie rzeczywistym,

o lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera,

o wsparcie dla IPv4 i IPv6.

» Zasilacze — serwer musi byyposaony w dwa redundantne zasilaczezdg@o mocy nie
mniejszej nk 550 W.

* Porty komunikacji — serwer powinien bywyposaony w co najmniej wymienione porty
komunikacji:

0 port VGA D-sub na przodzie obudowy,

port VGA D-sub na tyle obudowy,

dwa porty USB 2.0 lub 3.0 na przodzie obudowy,

dwa porty USB 3.0 na tyle obudowy,

sze&¢ portow sieciowych RJ-45,

port szeregowy RS-232,

interfejs RJ-45 dla komunikacji z karzarzdzapcs z tylu obudowy,

interfejs USB dla komunikacji z karzarzdzapca.

o Wskaznik statusu serwera — serwer musi na przodzie obyaaiec mozliwos¢ komunikacji

ewentualnych kidéw z wyszczegodlnieniem przynajmniej:

btedow paméci,

zbyt wysokiej temperatury komponentow serwera irdawgentylatorow,

btedow zasilania np. bark zasilania na zasilaczu, ai@iwe napgcie,

btedow dysku twardego,
0 biedow kart PCI Express.

» Certyfikaty:
0 serwer musi by wyprodukowany zgodnie z noghS0O-9001:2008 oraz 1ISO-14001,
o0 serwer musi posiadaleklaract CE,

o

© O 0O

O 0O O0OO0OO0Oo
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0 serwer musi znajdowssic na lcie Windows Server Catalog i posiéddatus
~Certified for Windows” dla systeméw Windows Senzfy16 x64, Windows Server
2012 R2 x64 oraz Windows Server 2012 x64.

* System operacyjny — brak zainstalowanego systerataopjnego.

* Producent serwera musi zapeivmazliwo$¢ zgtaszania awarii poprzez ogoélnopaldikie
telefoniczra producenta. Poprzez stxpimternetovy producent serwera musi zapewrnpo
podaniu umieszczonego na obudowie unikatowego keduisowego, mdiwos¢ pobierania
uaktualnié mikrokodu oraz sterownikéw oferowanego serweragtawprzypadku
wygasniecia gwarancji oferowanego serwera.

13. WYPOSAZENIE - typu PAM
e Pamgc¢ do serwera:
* W petni kompatybilna z posiadanym przez zamawego serwerem Dell PowerEdge R430,
serwer nie powinien sygnalizowaadnych problemow po zainstalowaniu pecni
* W pelni kompatybilna z zainstalowanymi w posiadarpmrez zamawiggego serwerze
modutami pamici o0 symbolu producenta A8711888.
« Pojemna¢ — 32 GB.
e Typ pameci — DDR4 SDRAM - DIMM 288-pin.
* Szybkac¢ — 2400 MHz (PC4-19200).
* Wspierane technologie — ECC, Dual Rank.

14. WYPOSAZENIE - typu DYS
» Dysk twardy do serwera:
* W pelni kompatybilny z posiadanym przez zamayaego serwerem Dell PowerEdge
R430, po instalacji dysku kontroler RAID powiniemenodbudowaistniegca konfiguracg
macierzy.
* W pelni kompatybilny z zainstalowanymi w posiadangrnez zamawigfpego serwerze
dyskami twardymi o symbolu producenta 400-AJPP.
* Pojemnd¢ dysku podawana przez producenta — 600 GB.
e Typ dysku — SAS 12Gb/s, Hot-swap.
*  Predkos¢ obrotowa — 10000 obr./min.

15. WYPOSAZENIE - typu UTM
e Urzadzenie UTM (Unified Threat Management):
» Urzadzenie musi, bez potrzeby wykupowania dodatkowiadntji, dostarczanastpujace
funkcje:
router sieciowy,
firewall obstugugcy co najmniej 2000 regut, mggly mazliwosé pracy w trybie NAT i jako
transparent firewall,
moaozliwos¢ skonfigurowania osobnych sieci NAT na wskazanyatigeh sieciowych i sieciach
Wi-Fi,
mozliwos¢ skonfigurowania wielu serweréw DHCP,
mozliwo$¢ ograniczenia dogpu poprzez logowaniezytkownikéw we wskazanych sieciach
(Captive Portal),
kontroler Wi-Fi umaliwiajacy konfigurowanie i zaggdzanie z poziomu ugglzenia
przynajmniej 10 dedykowanymi punktami dgstwymi (Access Point) oraz udephienie na
nich przynajmniej 3 sieci Wi-Fi jednoczee, musi istnié mazliwos¢ powigzania sieci Wi-Fi z
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sieciami NAT przypisanymi do fizycznych portow seeych na urzdzeniu,
konfiguracja poprzez strerninternetow, konsoé RS-232 i protokot SSH.

» Urzadzenie musi zapewnigrzynajmniej przez okres 36 miesy od dostarczenia
wymienione funkcje, ktorych aktualizacja musi odiawsic automatycznie:
wykrywanie wtama,

filtr antyspamowy,

filtrowanie tre&ci,

sieciowy filtr antywirusowy.

* Urzadzenie musi posiad@rzynajmniej wymienione porty:

port konsoli RS-232,

port USB wspierajcy podhczenie modemu sieci komoérkowej 3G/4G,

10 portow sieciowych RJ-45 w standardzie GigabeEtet.

» Urzadzenie musi zoséadostarczone wraz z dedykowanym zasilaczem.

» Urzadzenie musi b§objete gwarangj producenta umaiwiaj aca aktualizacg
oprogramowania ugzlzenia (firmware) oraz wsparcie ze strony produeent

16. WYPOSAZENIE - typu UAP
* Urzadzenie Access Point:
* Urzadzenie Access Point urdawviajgce udostpnianie bezprzewodowych sieci Wi-Fi.
* Urzadzenie musi b§ kompatybilne z dostarczonym gdzeniem UTM.
» Konfiguracja urgdzenia Access Point musi odbyisic za pomog dostarczonego
urzadzenia UTM.
* Urzadzenie powinno hyprzeznaczone do moutawewnrytrz pomieszczg musi mi€
mozliwos¢ montau nascianie.
» Urzadzenie musi mi€co najmniej 2 wewgtrzne anteny, wspierge co najmniej
technologe 2x2 MIMO.
* Urzadzenie musi pracowaw czstotliwosciach 2.4 GHz i 5 GHz.
* Urzadzenie musi b§zgodne z wymienionymi standardami IEEE:
802.114a, 802.11b, 802.11e, 802.11g, 802.11h, 8Q802.11j, 802.11n, 802.1x.
» Urzadzenie musi umdiwia¢ udosgpnianie co najmniej 3 sieci bezprzewodowych Wi-Fi.
* Urzadzenie musi by wyposaone w przynajmniej jedno gniazdo sieciowe RJ-4%adgice
w technologii Gigabit Ethernet i 4 gniazda sieciddd 45 dziatajce w standardzie Fast
Ethernet.
* Urzadzenie musi b dostarczone z dedykowanym zasilaczem.
* Urzadzenie musi b§ objete gwarangj producenta umaiwiaj aca aktualizacg
oprogramowania uszizenia (firmware) oraz wsparcie ze strony producent
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